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»A kompetenciat ugy kell tekinteni, mint olyan #i@os képességet,
amely a tudason, a tapasztalaton, az értékekendészpoziciokon alapszik,
és amelyet egy adott személy tanulas soran fekesrgéban.”

(Coolahan)
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Napjaink valtozo vilagaban a sokrétli tudds érték, az informatikai eszkdzok felhasznaloi
szint(i, magabiztos alkalmazasa alapkovetelmény. Az Uj munkaerd piaci igények hatassal
vannak (kellene legyenek) az oktatasra is, ezért fontos, hogy a fiatalok mar az iskoldban is
haszndlhaté tudast szerezzenek, felkésziiljenek az élethosszig tartd tanuldsra. Ennek
jelent6ségét még életkorukbdl addéddan természetesen nem ismerik fel, de megfelel6
maddszerekkel felkészithetjlik 6ket erre a feladatra is. Kémiatandrként szembesiilnom kellett
azzal, hogy az altalam tanitott targy az egyik legkevéshé kedvelt, mert a gyerekek (és sziileik)
tobbsége elvontnak, nehéznek, szliikségtelennek tartja. Az informatikai eszk6zok alkalmazasa
jo lehet6séget biztosit arra, hogy a szabad szemmel nem lathaté valtozasokat szemléltessiik,
bemutathassunk olyan kisérleteket is, amelyek veszélyesek, hosszabb id6t vesznek igénybe,
vagy igen nagy koltséggel jarnanak. De ez csak néhany el6ny a sok kozil. Segitségével
valtozatossa, érdekessé, s6t a szlil6k nagy megrokonyodésére kedveltté valhat egy tantargy,
az a tantargy, amely évtizedek ota a ,tetszik lista” végén kullog. Mindezt ugy, hogy a
hagyomanyos mddszereket nem felvaltja, hanem csak kiegésziti az Uj eszk6zdk hasznalata.

,Kedvenc féhésiinkkel mindig torténik valami, legutobb példaul segédjével,
Nerobbannyal Ferivel azon vitazott, hogy vajon a fémek vagy a nemfémek hasznosabbak.
Segits eldonteni nekik, melyikiiknek volt igaza!” igy kezd&dik az az dra, amely az anyagok
ezen két csoportjanak 6sszehasonlitasat tizte ki célul. Az altalam kitalalt sztori f6h&se Tudds
Nagyagy amatér kémikus, akivel mindig torténik valami. Torténete végigkiséri a gyerekeket
altalanos iskolai kémia tanuldasuk soran. (A torténet egyébként kozépiskoldban is
folytatodhat pl.: a cukrok redukdld hatasanak illetve a kémiai reakcidkat befolyasold
paraméterek vizsgalataval). Ezek olyan tanuldkisérlettel tarkitott érak, ahol a pedagdgus csak
kiils6 szemlélGként, segit6ként, illetve a biztonsagos munka legfébb felel6seként vesz részt.
A gyerekeknek tudniuk kell egyitt gondolkodni, egylitt dolgozni, meghallgatni egymas
Otleteit, s ekdzben szemik el6tt tartani a célt: az el6zetes tudasuk, a kisérleti tapasztalatok,
illetve egyéb segédeszkozok (molekulamodellek vagy internetes keresés) segitségével
megoldani a rejtélyt. S bar ezek az orak témajukat tekintve eléggé kilonbozéek,
felépitésikben, lebonyolitasban, eszkézhaszndlatban igen hasonléak, csakigy, mint a
céljaikban: a problémamegoldas illetve a természettudomanyos gondolkozas fejlesztése.
Mindezt jatszva, nagy kedvvel, egymassal versenyezve.

A tandrak ismétléssel indulnak, majd ezt kdveti az aktualis torténet illetve a feladat
ismertetése.
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5 kémcsében ismeretlen sorrendben
ezeket az anyagokat talaljatok.

Taldljatok ki, hogy melyik kémcsében I
melyik anyag lehet.

1. |épés: a talcan talalhatd kis
edényekben levé anyagokat
viszgaljatok meg
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1. kép: Az interaktiv tablara készitett tananyag és feladat

A kisérletek végrehajtasahoz szlikséges utasitasok, feladatok ki vannak vetitve a
kisérletek alatt. A diakok tapasztalataikat a fluzetlkbe jegyzik le, majd a kisérletek végeztével
a tanuldi laptopok segitségével a Google Dokumentumokban megosztott feladatlapot toltik
ki. (A kisérletek alatt a tanuldi gépek (Asus Eee pc) a padban vagy a pad szélén helyezkednek
el, csoportonként 1-2). A kisérletek kdzben a megértést, gondolkodast segité kérdéseket
teszek fel, a didkok pedig a szavazorendszer (Promethean Activote - tanulonként egy db)
segitségével valaszolnak. Ez nagy segitséget nyujt szamukra és szamomra is, hisz azonnali
visszajelzést kapunk arrél, hogy helyes Uton jarnak-e a megoldas tekintetében. Az altalam
hasznalt szavazorendszer nagy el6nye a tobbi tipushoz képest, hogy lehetdséget nyujt
ugynevezett ExpressPoll-ra, ami gyors szavazast jelent, nagy rugalmassagot biztosit, nem
igényel el6re ,megirt” kérdéseket, a tanuldcsoport aktudlis ismereteihez igazodd kérdezést
tesz lehetdvé. Jol alkalmazhatd akkor is, ha felmeril egy probléma és tobb tovabbhaladasi ut
lehetséges, s szemléltethets vele az is, hogy nem mindig a tdbbség véleménye a helyes.

Az egyes kisérletek tapasztalatait a gyerekek jegyzik fel az interaktiv tablara, illetve az
ezzel kapcsolatos feladatokat is megoldjak. Sajnos az interaktiv tablank (Polyvision) nem
rendelkezik tobb felhasznaldés madddal, igy egyszerre csak egy gyerek tud feladatokat végezni.
Ezért gyakran készitek olyan feladatokat az interaktiv tablara, hogy minél tébb gyerek részt
tudjon venni a munkdban, példaul 6sszekotls, szoveg kiegészitési vagy csoportba rendezési
feladatokat. A kisérleteket, illetve az ezzel parhuzamos feladatokat dokumentaljak
fényképez6gép vagy kameraval rendelkez6 mobiltelefon segitségével, az igy készilt képeket
a késébbiekben felhasznaljak.
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2. kép: didkok altal készitett képek a kisérletekrdl (mobiltelefonnal, illetve fényképezégéppel)

Példaként emliteném A kémhatas vizsgalata - Tudds Nagyagy esete a voroskaposzta
lével torténetet, amelyben az 5 ismeretlen anyagot kell tulajdonsagaik alapjan azonositani,
majd az egyik (csoportonként kiilénb6z8) molekula modelljét is megtalaljak a talcijukon és ki
kell talalniuk, az melyik molekulat szemlélteti, illetve az melyik kémcs6ben taldlhato. Ez elég
Osszetett feladat, de a gyerekek nagyon lelkesen és eredményesen meg tudjak hatarozni. Az
Ora tovabbi részében (illetve hazi feladatként) ezzel a molekulaval foglalkoznak tovabb, s
felkésziilnek a molekula ,menedzselésére”. Google dokumentumokban prezentaciot
készitenek a molekulardl, amelynek kilénb6z6 szempontoknak kell megfelelnie
(meghatdrozzuk a diak minimdlis és maximalis szamat, képeket — koztik a kisérlet kdzben
vagy a kalott modellrél készulteket , videdt és lehetSleg animaciot is tartalmazzon, alapvetd
kovetelmény a felhaszndlt forrdsok megjel6lése és a szerzGi jogok tiszteletben tartasa, illetve
az igényesség is) A specialis kémiai tartalmak kereséséhez segitséget szoktam nyujtani,
példaul angol kulcsszavak vagy céloldalak megadasaval. (Tipikus példa erre a molekulak 3
dimenzidos modelljeinek gyljteménye, a 3DChem oldal). A Google dokumentumok
hasznalatanak nagy el6nye, hogy egy prezentaciot egyszerre tobben is szerkeszthetnek,
illetve a megosztas miatt tanarként is kdnnyen nyomon kovethetjik a munkafolyamatot,
tovabba a prezentacidét otthon is be tudjak — akar kdzosen is - fejezni, csinositani, a kész
munka pedig konnyen megoszthatd az osztaly tobbi tagjaval . A nyolcadikosok szamara a
prezentacio készitése egy id6 utdan mar nem jelent kihivast, ezért glogot
(http://edu.glogster.com/), online faliljsagot vagy gondolattérképet (kezdetben Microsoft
Office PowerPoint, majd Popplet, Mindmapping) is készithetnek prezentacié helyett. Ezeket
pedig a kovetkezd tandran be is mutatjak egymasnak.
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3. kép Kozos prezentacié készitése Google Dokumentumokban

Tudds Nagyagy kalandjai 7.osztalyban kezdédnek, amikor hazatér tengerparti
nyaraldsardl, s a hozott anyag mintait analizalja (Keverékek szétvalasztasa alkotd elemeikre).
A molekuldk, kémiai kotések megismerése utan taldlkozunk vele ismét, amikor a
kisérleteihez szikséges anyagok egy része egy viharban megsemmisiil (Elem és
vegylletmolekuldk el6allitdsa), majd a szivarvany szineit szeretné elGallitani (Kémhatas
vizsgalata). A 8. osztalyban is folytatddik a torténet, amikor ismeretlen anyagokat kell
azonositani a didkoknak, a nemfémes elemeket kell elGallitaniuk, majd a fémeket és a nem-
fémeket hasonlithatjdk ossze, illetve a fémek tulajdonsagait vizsgaljak meg vagy vizmintak
vizkeménységét kell megallapitaniuk.

Altalanos képzési és nevelési célok a ,,jé gyakorlat” soran

A megfigyelési képességek, a kritikus és analdgias gondolkodas fejlesztése, a
természettudomadanyos gondolkodas fejlesztése gondolkodtatd, problémamegoldé feladatok
segitségével, a didkok motivalasa. A kisérletezés sordn mindig toreksziink a kis mennyiség
vegyszerhaszndlatra, mikro-, félmikro méretben és csempén is gyakran dolgozunk, igy
erGsitve a koérnyezettudatos magatartast a gyerekekben. Kollégdimmal fontosnak tartjuk a
szocialis kompetencia, az egyuttmikodési készség fejlesztését, ezért gyakran alkalmazunk
paros és csoportmunkdt a tanuldsszervezési folyamatok soran. Célunk, hogy a didkok
képesek legyenek kulcsszavas keresésre az interneten, adott oldalakon, video megosztdkon,
a megszerzett ismereteket, informaciokat megtudjak osztani a csoport illetve az osztaly tdbbi
tagjaval. Nagyon fontos, hogy minden esetben tartjak tiszteletben a szerz6i jogokat és
ismerjék a helyes idézés szabalyait. Ismerjék és alapszinten képesek legyenek hasznalni a
Microsoft Office csaldad programijait, tudjanak szoveget formazni, képeket, alakzatokat,
hivatkozast, videdt beszurni és szerkeszteni, ismerjenek rajzoléprogramokat (Paint,
PowerPoint rajz funkcioi) amelyek segitségével illusztracidokat készithetnek (molekulak,
illetve reakcidk illusztralasa). A digitalis fényképezGgép és a kameras mobiltelefon hasznalata
mar nem jelent kihivas a mai generdaciénak, a képek importalasa a szamitogépre, illetve az
alapvet6 képformazasi mlveletek (levagas, tomorités, képmindség javitas) még gyakorlast
igényelnek.

Készitette: Nemes Nagy Katalin



Informatika — Szakmaisag — Eredményesség palyazat, 2011

A sosav és a viz reakcioja

(i)
4. kép: Tanuldk altal PowerPointtal készitett illusztracio

Felmeriilhet a kérdés, hogy mindezek végrehajtasa milyen elGzetes ismeretet igényel a
didkok részér6l. Az orak kozéppontjaban a kisérletezés, a felfedezés all, ezért
elengedhetetleniil fontos, hogy a tanuldk ismerjék és be is tartsdk a balesetvédelmi
rendszabalyokat, és pontosan kovessék a kisérletek leirasat, tovabba rendelkezzenek
alapvet6 szovegszerkesztési, szovegformazasi ismeretekkel.

Kimeneti ismeretek, készségek

A didkok képesek illusztrdlni molekulamodelleket, reakcidkat, biztonsdgosan
végrehajtani a kisérleteket leiras alapjan, megosztott dokumentumok készitésére 6nalldéan,
és egymassal egyluttm(ikodve is, a prezentdacid érthet6 és magabiztos el6adasara. Nyolcadik
osztaly masodik félévében a Google (rlap segitségével kérddbiveket allitanak ©ssze a
prezentaciokkal kapcsolatban, ezzel mérve a hallgatdsag figyelmét, tajékozottsagat a
témaban. A nagyobb didkok a kisérleteket fényképezése helyett videodt is készithetnek a
kisérletekrdl, amelyet felhasznalnak a bemutato készités soran.

A didkok 6nallé ismeretszerzésre a Mozaik Kiadé Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath
Baldzs, Péntek Laszloné: Kémia 7. és Kémia 8. tankonyvét, illetve ennek MozaBook
valtozatdt, illetve a Sunflower animaciékat, a Digitdlis Foglalkozasgylijtemény — Realika-
tanuldi verzidjat illetve a Sulinet Digitalis Tudasbazist hasznaljak.

Véleményem szerint nemcsak az informatika drdkon, hanem a szaktargyi érakon is
sziikséges az IKT eszk6zok haszndlata, hisz igy sikerll feleleveniteni, rogziteni a korabbi
ismereteket, s ezaltal sajat tandrdink is sokkal véltozatosabbd, élvezetesebbé valnak. Es ha ez
egy kis tréfas torténettel, kreativitdssal tarsul, akkor még a leginkabb inaktiv gyerek is
orommel, jatszva tanulja meg az egyébként oly népszer(tlen tananyagokat is.
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