Animaciokra alapozott fizikatanitas
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frasomban olyan fizika- és kémiatanitasi jo gyakorlatot szeretnék bemutatni, amelyben az
animaciok fontos szerepet jatszanak. Manapsag gyerekeinket a tanorakon kiviil rendkiviil erds
vizualis hatasok érik. Csak akkor kelhetiink versenyre ezzel a latvanyvilaggal, ha iskolainkba
is becsempéssziik azt. Latvanyossa kell tenniink a tanorékat, persze a tartalom megérzése

mellett. A bemutatott animaciokat hallassériilt és logopédiai osztalyokban hasznalom.

A jobb megértés érdekében régota hasznalunk képeket, és egyre gyakrabban videokat is. A
képek és videdk komoly segitséget jelentenek a természettudoméanyok oktatasaban, de veliik
csak a lathato jelenségeket mutathatjuk meg. Ehhez képest az animaciok plusz lehetdségeket
kinalnak. Alkalmazasukkal olyan folyamatokat is bemutathatunk, amilyeneket képekkel vagy

videokkal sosem, vagy csak nagyon nehezen jelenithetnénk meg.

A kisérletek tobbségében, akar ¢élében végezziik a gyerekek eldtt, akar videdn nézziik meg
azokat, szdmtalan fontos részlet rejtve marad. Nem lathatjuk az elektronok dramlasat a veze-
tékekben, az ionok mozgasat az elektrolitban, a fotonokat az optikai kisérletekben. Nem lat-
hatjuk a szilard fazis rezgd atomjait €s a gazok rohano, iitk6zo részecskéit. Nem lehet szem-
1éltetni a mikodo transzformatorban a valtakozo elektromagneses mezoket. A sort a végtelen-
ségig lehetne folytatni, hogy mennyi fontos részletet nem tudunk megmutatni a valos kisérle-

tek soran.

Animacidkkal ezeket a jelenségeket is bemutathatjuk. Altaluk hangsitilyozhatjuk azokat a jel-
lemzoket, amelyekre szeretnénk felhivni a tanulok figyelmét. Ugyanakkor a kevésbé fontos
vagy zavaro részleteket tompithatjuk, esetleg teljesen kizarhatjuk a szemléltetett jelenségbol.

Az els6 két abran optikai kisérletek animacios feldolgozasanak egy-egy képkockajat lathatjuk.
Az egyébként lathatatlan fénysugarakat animaciokban kdnnyedén megjelenithetjiik. A mozgas
élményének segitségével, sokkal konnyebben megjegyzik a gyerekek a nevezetes sugdrmene-
teket. A kép létrejottének, szerkesztésének latvanyos folyamata sokkal nagyobb élményt
nyUjt, mint egy allokép megtekintése. Az alabbi animéciokat nem csak a tananyag bemutata-
sahoz, de annak gyakoroltatdsdhoz és szamonkérésehez is felhasznalhatjuk. Az induld kép-

kockanal megallitjuk az animaciot és a kivalasztott tanulora bizzuk a rajz folytatasat, az aktiv



tablanal. Végiil, tovabb engedve a lejatszast, ellendrizhetjiik a feladat megoldasat. Mindezt a
tanulok onalléan is megtehetik.
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1. abra Homoru tiikor képalkotasa (forras: Duraczky Mddszertani Kozpont)
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2. abra Dombor tiikor képalkotasa (forras: Duraczky Modszertani Kozpont)

A harmadik 4bran a vezetékben aramlé elektronok pillanatképe lathatd. Az animacié egyrészt
alkalmas az elektromos aram szemléltetésére, masrészt segitségével latvanyosan bemutathat-
juk az elektromos ellenallast. A gyerekek konnyedén megértik, hogy az ellendllas az elektro-

nok és az atomtorzsek {itk6zEsébol adodik. Megtehetjiik, hogy minden eldzetes bevezetd nél-



kiil mutatjuk meg az animacidt, és hagyjuk, hogy a tanulok, némi ravezetéssel, maguk fedez-
7€k fel az elektromos ellendllést. Felfedezéss¢, élménnyé tehetjiik a tanulast.
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3. abra Elektronok mozgasa a vezetékben (forras: Duraczky Mddszertani Kézpont)

Természetesen a lathato jelenségeket is feldolgozhatjuk ebben a formaban. Ugyanakkor lehe-
toségiink van iddskalat valasztani és eltérni a valds idGintervallumoktol. Tetszéleges sebes-
séggel mutathatjuk be a fizikai, kémiai valtozasokat, kolcsonhatasokat. Felgyorsithatunk,
vagy lelassithatunk eseményeket, attol fiiggden, hogy mit szeretnénk hangsulyozni. Eltérhe-
tiink a valodi méretekt6l, szabadon kicsinyithetjiik vagy nagyithatjuk a targyakat, megvaltoz-
tathatjuk a méretaranyokat. Szinesebbé, latvanyosabba tehetjiik a bemutatokat. Mesterséges
szinezést hasznalhatunk, mellyel kiemelhetjiik a fontosabb részleteket, és hattérbe szorithatjuk

a kevésbé lényegeseket.

Az animacios kisérletek paraméterezhetdek. A paraméterek megvaltoztatasaval megismételt
kisérletekkel teljesebben mutathatjuk be a folyamatokat. A negyedik abran valtoztathato pa-
raméterekkel rendelkezé elektromos kapcsolas lathatd. Az ellenallasok vegyesen vannak kap-
csolva. Valtoztatasukkal az elektromos aramerésségek is megvaltoznak. Az aramerdsségeket
az izzOk fényének erdssége szemlélteti. Ha csak szamokkal jellemezziik az aramkorben zajlo
fizikai folyamatokat, az meglehet6sen unalmas, sokkal kevésbé latvanyos, és kevésbé érthetd,
mint az animacidval tamogatott szamitasok. Természetesen a szamolas sem hagyhatoé el, de az

eredmények ellenérzését mar az animacio segitségével végezzik.



A kisérletek barmikor ismételten megtekinthetok. A mar elkésziilt anyagok egyszeriien tarol-
hatok a kiilonbozd adathordozokon, ujra és tjra felhasznalhatok, megoszthatok és késdbb

barmikor tovabb fejleszthetok.

Ellenallasok kapcsolasa

= 5 ohm
= 5 ohm
= 5 ohm
= 1600 mA
= 800 mA
800 mA

1
o

ellenallas: |R1 ahim

10

ellenallas: |R2: 5 ahm

allendllas: |H3= 5 ||:|hm

4. Abra Ellenallasok kapcsolasa (forras: http://sdt.sulinet.hu)
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5. abra Részecske a kodkamraban (forras: http://sdt.sulinet.hu)



A koltség- és eszkozigényes kisérleteket iskoldink jelenlegi anyagi helyzetében nem konnyt
megvalositani. Intézményeink tobbsége nem rendelkezik draga kisérleti eszkdzokkel. Anima-
ciok formajaban viszont az ilyen kisérletek is feldolgozhatéak. Kodkamra kevés helyen van.
A benne zajlé eseményeket azonban megjelenithetjiik jol megtervezett animaciokban is. A
magneses mezdében eltériilld részecskesugarakat nagyon szépen lehet szemléltetni kodkamra
nélkil is. A valodi élményt persze nem adhatjuk vissza, de jol kitalalt, 6tletes, szines animaci-
okkal a Iényeget latvanyos formaban mutathatjuk meg. Az 6todik abra a kddkamra magneses
terében mozgd alfa-részecske mozgasanak palyajat mutatja. Tobbféle részecskét indithatunk

utjara bekapcsolt vagy kikapcsolt magneses mezoében.

Tovabbi lehetdséget kinal szdmunkra a természettudoményos tantargyak €s az informatika
0sszekapcsolasa. Egy-egy kisebb projekt keretében maguk a gyerekek is készithetnek rovid
animdciokat. Feldolgozhatjdk a tananyagban szerepld érdekesebb kisérleteket, megismételhe-
tik a valdsagban vagy videon latott bemutatokat. gy joval mélyebb, alaposabb ismeretekre
tehetnek szert. Ezzel nemcsak természettudomanyos tudasukat fejlesztik, hanem informatika-
val, algoritmuskészitéssel és tervezéssel kapcsolatos ismereteiket is bévitik. Ez nem mas, mint
a kutatasalapt tanitas-tanulas folyamatanak megvaldsitasa, amelyre egyre nagyobb sziikség
lenne a természettudomanyos tantargyak eredményes oktatasdhoz. A hatodik abran egy tanu-
10k altal készitett animacié lathato, amely a hélium atomot mutatja be.
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6. abra Hélium atom (forras: Durdczky Moédszertani Kozpont)



Kiilondsen nagy segitséget jelentenek az animaciok a hallassériilt tanulok szamara, hiszen 6k
altalaban szerényebb szokinccsel rendelkeznek, mint halld tarsaik. Csak szavakkal nehezeb-
ben lehet eljuttatni hozzajuk az informacidkat. Szamukra a vizualisan elérhet6 tartalmak sok-
kal tobbet jelentenek, mint ép hallasu tarsaik szamara. Erre a kommunikacids csatornara van-
nak hangolva, a latvany vilagaban élnek. Animaciok segitségével megkonnyithetjiik szamukra
a fizikai, kémiai jelenségek megértését, és hatékonyabban adhatjuk at nekik az ismereteket.

Konnyebbé tehetjiik szamukra a tanulast, és igy egy kicsit megkonnyithetjiik az életiiket is.



