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Bevezeto

A fizika tantargy népszeriisége és a szamitastechnika

A Fizikai Szemle hasabjain az utdbbi években t6bbszor publikalt és elemzett téma a fizika tantargy népszertiségének hanyatlasa. A bajok egyik oka a targy elméleti iranyba val6 eltolédasa. Szamitas-
technika tanarok is tapasztalhatjak az elméleti 6rak és a géptermi munkaltatd 6rak népszertsége kézotti kiilénbséget. Ebbdl kiindulva nagyon hasznos lehet a fizika tantargy érdekesebbé tétele
szempontjabdl is, ha munkaltaté tipusu, géptermi érakat is terveziink.

Szamitégéppel tamogatott drak szama

Az értelmesen kitSlthet6 érak szama nagyban fiigg a rendelkezésre allé szamitastechnikai eszk6z6ktdl, a tanuldk és a tandr felkésziiltségétSl. Altalanossagban el lehet mondani, hogy a szamitégép
alkalmazasanak 6ncéla hajszolasa sem lenne helyes. Talan az Gsszes 6raszam 5-10%-at szerencsés szamitogépes tevékenységgel teljesen kitolteni. Természetesen mas 6rakon is alkalmazhatok de-
monstraciés programok, multimédias CD-k, diasorozatok, internetes anyagok révidebb id6tartamban, a hagyomanyosan feldolgozott anyag illusztralasara.

Oktaté program hasznalataval, géptermi munkaltatd éran t6rténé feldolgozasra kiemelten ajanlott anyagrészek: Mozgasok szuperpozicidja, hajitasok; Egyetemes témegvonzas, bolygdmozgas;
Rezgések, hullimok; Molekularis héelmélet, a kinetikus gazelmélet alapjai; Egyenaramu halézatok, ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa, miszerek kapcsolasa; Hullimoptika, visszaverédés
torés, optikai eszk6z0k képalkotisa

A szamitogépes programok és a kisérletek viszonya

A szamitégépes programok nem helyettesithetik a valésagos eszkézokkel bemutatott demonstracios kisérleteket. Ugyanakkor nagyon hasznosan egészitik ki azokat, mert a kisérletek alapjan felalli-
tott modellek teljesit6képességét mutatjak be szemléletesen. Vannak olyan tertletek, ahol latvanyos demonstracios kisérlet nem végezhetd, de a jelenség szamitégépes szimulaciéval hatasosan be-
mutathaté.
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Szamitogépes tevékenység lehetséges formai a fizika 6ran

Altalénosszigban elmondhato, hogy valtozatos, a szamitastechnika eszkoztaranak lehetd legszélesebb korét felvonultatd tevékenység fejleszti a legjobban a tanuléi kreativitast, és teszi érdekesebbé a
fizika tananyagot. A tantervi részben leirtak egy lehetséges megoldast mutatnak. Ez azonban csak egy példa. Egy adott szamitastechnikai kérnyezethez és osztalyhoz ill6 optimalis megoldast helyi-
leg kell kialakitani. Az alabbiakban a lehetséges tanari és tanuldi tevékenységeket soroljuk fel, a teljesség igénye nélkil.

Tanari tevékenységek: szimulaciés program bemutatisa; diasorozat vetitése; egy tanultak szempontjabdl fontos Internet hely bemutatasa; multimédias CD anyaganak felhasznalasa az 6ra anyaga-
nak illusztralasara; kisérlet bemutatdsa valos idejd méréssel

Tanuldi tevékenységek 6ran, gépteremben: szimulaciés program hasznalata egy modell megértésének elmélyitésére; oktatd program hasznalata egy anyagrész rendszerezésére, ismétlésére; Interne-
tes anyag tanulmanyozasa; szamolotabla(tdblazatkezel§) hasznalata mérés eredményének kiértékelésére; levelez6lista alkalmazasa vélemények kicserélésére; adatbazis-kezel6 program adathalmazok
elemzésére (pl. bolygdk adatai)

Tanul6i tevékenység 6ran kivil: A tanuldk otthon, illetve délutani géptermi idében projektszerti tevékenységet vallalhatnak. Komoly 6sztonzést jelent, ha érdeklédéstiknek megfelel6 feladatot
kapnak, és munkdjuk eredményét tarsaiknak bemutathatjak. Példak: diasorozat egy téma atfogd bemutatasara; program irasa (szimulacios, gyakoroltaté stb.); HITML anyag készitése; idegen nyelvi
Internet anyag forditasa gépi szotarral és szovegszerkesztével

A szamitogépes fizika orak hasznalatahoz sziikséges eszk6z6k

Multimédids szamitogép és kivetits a fizika eléaddban (A kivetitd esetleg helyettesitheté monitorrendszerrel.); valésidejl mérések bemutatasara szolgalé demonstracios eszk6zok; szamitogépes
demonstraciés programok; fizika témaju multimédias lemezek; szamitogépterem: munkaallomdsok, szerver, halézat, Internet elérés, programok

Programok, CD-k, Internetes anyagok

A fizikai témaju programok beszerezhetSk taneszkdzoket forgalmazé cégektdl, vagy letSlthetSk az Internetrl. Nem kénnyt jol hasznalhaté programokra bukkanni, az ingyenes programok sok-
szor jelentSs korlatozasokat tartalmaznak. J6 megoldas lehet sajat programok fejlesztése programozasban jartas tanul6ink bevonasaval, hiszen {gy a ,,haszon” kettés.
A tantervi részben igyekeztiink megadni az altalunk ismert forrasokat. Sajnos mind a kereskedelmi forrasok, mind az internetes letSltés lehetésége idében gyorsan valtozhat.
Az alabbiakban megadunk néhany fontos tajékozodasi pontot:

— Fizikai témaja helyek 6sszefoglaléja: http://fizikalap.hu

— Taneszk6zokr6l, vasarolhaté programokrol: www.taneszkoztar.hu

— A KFKI honlapja: www.kfki.hu

— Magyar elektronikus kényvtar: http://www.mek.iif.hu/porta/szint/muszaki/szamtech /wan/fuzetek/ (Letolthet6k az NIIF Informaciés Fizetek fizikahoz és csillagaszathoz.)

— A Sulinet szerver fizika rovata: www.sulinet.hu (Efizika és virtualis szertar)
Néhany CD egyéni géptermi foglalkozashoz:

— Interaktfv Fizika — Kossuth Kiadé

— Utazas a csillagok k6z6tt — Kossuth Kiadd

— Utazas a Naprendszerben — Kossuth Kiadé

— Modern fizika emberkézelben — Tancenter Bt

— Az Atomenergia kultartérténete — HARRIER Szovetkezet
A letolthetd programok forrasa ntan s3erepel, hogy a szabad hasgndlbatosag szempontiabiol milyen kategoriaba tartoghat ( shareware, freeware, evaluation version). A kategdridk helyességéért azonban jelen anyag szerzdje semmi-
Den feleldséget nem vallal. Minden felhaszndlonak kitelessége személyesen meggydzddni, az illetd program hasgndlatanak lebetdségeirdl. Fontos ezt megtenni azért is, mert ugyanazon program kilénb6z6 verziéi mas-
mas jogallasuak lehetnek.
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A megismerési modszerek alapozasa
Egyenesvonala egyenletes moz- 1 1 — teljes osztaly gépteremben | A tanuldk az egyenes vonalu M Szamolotabla (tablazatkezels) prog-
gas egyenletes mozgas kisérleti ram (MEREDEKSEG fiiggvény,
vizsgalata (tanari demonstra- grafikon).
ci6 vagy tanulokisérlet) soran
kapott adatokat értékelik ki
szamolo6tabla programmal.
Egyenesvonala egyenletesen val- 1 1 A mozgas kisérleti vizsgalata U Valés idejt mérést megvalosito
tozd mozgas val6s idejd szamitdgépes kiér- rendszer (hardver + szoftver, példa-
tékeléssel ul MotionCall , forgalmazza:
EduPrim BT,
www.extra.hu/eduprim)
Mozgasok szuperpozicidja Nem igé- programozasban jaratos tanu- | : Szamitégépes program készi- GY A program megirasahoz tetszéleges
nyel teljes 16k otthoni munkéja (projekt), | tése a vizszintes hajitas vizsga- programozasi nyelv, 6rai bemutata-
orat oran rovid bemutatd latara sahoz kivetité
Lendilet-megmaradais, iitk6zések 1 1 A mozgas kisétleti vizsgalata U Valés idejt mérést megvalosito
val6s idejd szamitdgépes kiér- rendszer infra kapukkal (hard-
tékeléssel vertszoftver), légparnas sin
Egyetemes tomegvonzas - Boly- 1 1 6ra — egész osztaly gépte- Kész oktatéprogram hasznala- GY Szamitégépterem, telepitett oktatd
gOMozgas remben ta a centralis er6térben torté- program (pl. GRAVITY v2.0, let6lt-
né mozgas, a kéttestprobléma het6 az
és mas elrendezések vizsgala- ftp://ftp.simtel.com/.2/simtel.net
tahoz a gravitacié fogalmanak msdos/astronomy cimrdl,
elmélyitésére shareware)
Munka, Energia 1 1 6ra - egész osztaly gépte- A SULINET - Interaktiv fizi- I Szamitégépterem telepitett béngészé
remben ka (Efizika) anyaganak tanul- programmal, és a
manyozasa bongészé prog- http://www.sulinet.hu/kossuth /fizi
rammal ka/fizmain.htm elérhet6sége
Mechanika év végi ismétlése 1 1 Multimédia bemutatd — valédi I Multimédids szamitogép kivetitével.
mozgasokrol készilt klipek Cambridge Science Media
elemzése Multimedia Motion II. CD (Forgal-
maz6: EduPrim BT)
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Gazok allapotvaltozasai 1 1 6ra — egész osztaly gépte- A SULINET Interaktiv fizika I Gépterem bongész6 programmal, a
remben anyag hétan/gaztorvények fe- http://www.sulinet.hu/kossuth /fizi
jezetének tanulmanyozasa ka/fizmain.htm elérhet6sége.
boéngészé program segitségé-
vel.
Molekularis héelmélet 1 1 Részecskemodellt bemutaté GY Szamitogép telepitett oktat6 prog-
oktat6 programok és magya- ramokkal + kivetité
razatuk kivetité hasznalataval. (Egy lehetséges program let6lthets a
Eloszlas grafikon és fuggése a www.ozemail.com.au/~imesoft
részecskeszamtol. cimrol, letdlthetd fajl neve: gaseval,
gyart6: IME Software, evaluation
version)
Az elektromos tér 1 1 6ra — teljes osztaly gépte- Kulonb6z6 toltés elrendezé- GY Gépterem telepitett oktatod prog-
remben sek elektromos terét abrazold rammal (A program letolthet a
er6vonalak megrajzolasat le- www.ozemail.com.au/~imesoft
het6vé tevs oktatd program cimrél, letblthet6 fajl neve: elfeval,
hasznalata. gyart6: IME Software, evaluation
version)
Az egyenaram 1 1 6ra — egész osztaly gépte- Ellenallasok mérése tanuloki- M Szamitégépterem — szamolétabla
remben sérlet eredményének értékelé- program (ATLAG és MEREDEK-
se szamolotabla segitségével SEG figgvények, grafikon hasznala-
(t6bb méréssorozat atlaganak ta.)
feldolgozasa).
Egyenaramd héalézatok 1 1 6ra — egész osztaly gépte- : Egyendramu halézatok kiala- M Szamitégépterem — aramkor szimu-
remben kitasanak és mérésének gyako- laciés program telepitve Példaul:
roltatdsa szimuldciés program WinLab
segitségével EDISON 3.0 — forgalmazé:
DesignSoft Kft.
TINA PRO 5.0 — forgalmazé:
DesignSoft Kft.
www.designsoftware.com )
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A magneses tér 1 1 6ra + otthoni munka A tanulok diasorozatot készi- GY A diasorozat készitéséhez gépterem
tenek otthon, illetve délutani béngészével és Internet kapesolattal,
géptermi id6ben ,,A magneses prezentaciokészité programmal. Az
tér” cimmel. Az anyagot az orai bemutatéhoz szamitégép kiveti-
Internetrdl gytjtik keresék se- tével.
gitségével. A legjobb diasoro-
zatok 6rai bemutatasa kiveti-
tével.
,
11. évfolyam
Mechanikai rezgés 1 1 6ra — egész osztaly gépte- Rezgb test kitérését, sebessé- M Szamitégépterem telepitett oktatd
remben gét, gyorsulasat, rezgések 6sz- programmal
szetételét, rezonanciat, csilla- (Program letdlthetd a
podast bemutaté oktatd prog- www.sulinet.hu/fizika/szertar/kosaa
ram hasznalata. rpad/kosa.htm cimrél, freeware)
Mechanikai hullimok 1 1 Egy- és kétdimenziés hulld- 1 Szamitogép kivetitével, demonstra-
mok terjedését, interferencia- ci6s programok telepitve
jat és az alléhullamokat bemu- Hullamtani animaciok készitésére is
taté demonstracids progra- hasznalhat6 program: MAPLE,
mok hasznélata. All6hullimokat bemutat6 programot
tartalmaz a kovetkezé CD:
Dr. Radnéti Katalin: Modern fizika
emberkézelben, Tancenter BT.)
Elektromagneses hullamok 1 1 6ra + otthoni munka A tanulék Internetrdl és egyéb GY Délutani munkahoz szamitégépte-

forrasokbdl gyijtsék Ossze,
hogy az elektromagneses hul-
lamok mire hasznalhatok a tel-
jes spektrumban. A legjobb
munkakat 6ran ismertessék. A
dolgozatok szbvegszerkeszt6-
vel késziljenek, és tartalmaz-
zanak illusztracidkat is.

rem Internet eléréssel.

Oratipusok: E: ellen6rz6, GY: gyakotld, I: ismétls, rendszerez6, M: munkaltaté, U: Gj anyag

5. oldal



Szerz6: Mari Laszlo

Tantargy: Fizika

[ Téma | Oraszam | Tanari bemutato | Tanuléi tevékenység | Médszertan | Oratipus | Eszkézok |

Hullamoptika 2 1 1 6ra — egész osztaly gépte- Multimédia CD bemutatdsa GY Multimédias szamitogép + kivetito.

remben kivetitével. Sugarkévets M Cambridge Science Media: Multimé-

(raytrace) program hasznalata dia CD a fény elhajlasjelenségeinek

kilénb6z6 optikai elrendezé- bemutatasara. (Forgalmazo:

sek sugarmeneteinek vizsgala- www.extra.hu/eduprim )

tahoz. Tanul6i gyakorlat a Gépterem telepitett oktatd prog-

gépteremben. rammal. (A Raytrace program letolt-
het6 a
http://members.ozemail.com.au/~i
mesoft/raytrace.htm cimrdl,
evaluation version)

Atommodellek 1 1 6ra + projekt A www anyagok készitésében I Szamitdgépterem, bongészé prog-
jaratos tanulok otthoni és dé- rammal
lutani géptermi munkaval 6sz-
szeallitanak egy 6sszefoglald
anyagot az atommodellekrdl.

Ezt az osztaly géptermi fog-
lalkozas keretében tanulja
meg.

A radioaktivitas 1 1 Radioaktiv sugarzas mérése U Szamitogép kivetitével, szamitogép-
szamitogéphez kapcsolt GM hez kapcsolhaté GM cs6ves méré-
cs6ves muszer segitségével. mdszer szoftverrel (A radioaktiv

mintat ugy allithatjuk el6, hogy pin-
cében gézen keresztil porszivo-
zunk.)

Maghasadas, magfizié 1 1 6ra - egész osztaly gépte- A tanulok és a tandr, az erre az M Szamitégépterem, levelez6 kliens

remben

alkalomra létrehozott levele-
zést listara kildjon levelet
,,Aldas vagy atok az atom-
energia” cimmel, amelyben ki-
fejti sajat véleményét a téma-
r6l. Ennek elkildése utin ol-
vassanak a t6bbiek vélemé-
nyébdl, és reagaljanak azokra.
A kovetkezb Oran a tanar ét-
tékelje, foglalja 6ssze a tortén-
teket.

program, az iskola szerverén létre-
hozott levelezési lista
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Csillagfejlédés 1 1 A tanar diasorozat segitségével U Szamitogép kivetitével, prezentacio-
mutassa be a csillagfejlédés al- készit6 program
lomasait és lehetséges végalla- A képeket CD-16l (példaul a
potait. Mutassa meg a tanu- SULINET csomagban kapott Cso-
16knak az univerzum legfon- dalatos Univerzum), valamint Inter-
tosabb objektumtipusait, egy- netes anyagokbdl masolhatjuk at.
egy jellemzé képpel. (Lucz Géza: A halézat hasznalata a
csillagaszat és az Grkutatas teriiletén.
NIIF Informacids fuzetek,
http://www.mek.iif. hu/porta/szint
muszaki/szamtech/wan/fuzetek/ast
o.)
Urkutatas 1 1 6ra, egész osztaly gépterem- | A tanuldk keresé szerverek M Szamitogépterem, Internet eléréssel
ben segitségével talaljanak az In- (Jol hasznalhat6 a www.google.com
terneten az Grkutatas tandr 4l- képkeresé szolgaltatasa.)
tal megadott tertleteivel kap-
csolatos anyagokat. Térjunk ki
a magyar kutatok Grkutatasi
programokban val6 részvéte-
lére is.
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