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Regionalis fordulo 2024. november 22.

A klaszterek lényegében Osszekapcsolt szamitégépeket jelentenek. Ha meg tudjuk oldani a
futtatandd folyamatok optimalis szétosztasat a klaszterhez tartozé szamitégépeken, akkor
kivilr6l a klaszter egyetlen entitdsnak latszik, amely rendelkezik az Osszes szamitégép
Osszesitett er6forrasaval (processzor és memaria). A feladat egy olyan alkalmazas készitése,
mely menedzseli a klaszteren futé folyamatokat.

A klaszter reprezentalasa

A feladat sordan a szamitégépeket mappdk, a futéd folyamatokat pedig fajlok fogjak
szimbolizalni. Példdul a klaszterl mappa tartalma a kdvetkez6:

F—— .klaszter
szamitogep?2

| .szamitogep konfig

| chrome-asdefg

| word-jklbnm

L — szamitogepl

F—— .szamitogep konfig

L— chrome-qwerty

[TT

Ebben az esetben a klaszterlinkhoz jelenleg 2 darab szamitdgép tartozik: szamitogepl és
szamitogep2. Az elsén fut egy chrome és egy word programpéldany (vagyis folyamat), a
masodikon pedig csupan egy chrome. A . szamitogep konfig fajloktdl eltekintve tehat
a fajlok létezése azt jelenti, hogy egy folyamat (vagyis egy konkrét programbdl egy példany)
éppen fut az adott szdmitogépen. Egy mappat pedig akkor tartunk a klaszterhez tartozd
szamitogépnek, amennyiben létezik benne a . szamitogep konfig fajl.

A szamitogépek

Természetesen a verseny soran nem tudunk valédi szamitégépklaszterekkel dolgozni. A
szamitogépeket a fenti példanak megfelelGen egy-egy mappa szimbolizadlja, a szamitdgép
er6forrasainak leirasat pedig a mappakban lév6 .szamitogep konfig féjlok
tartalmazzdk. Ezek az er6forrdsok most csupan a szamitéogépek meméria- és
processzorkapacitasait jelentik. Vegylk példaul az alabbi . szamitogep konfig fijlt:

2800
12000

Az els6 sor a processzor er6forras kapacitdsat jelenti, mely egy egész szdm. Ez az egész szam
valdjaban a processzormagok darabszamanak ezred részét jelenti, vagyis millimag. A 2800
példaul azt jelenti, hogy a szamitogep2 szamitdgépen 2.8 processzormag elérhetd. A fijl
masodik sora szintén egy egész fajl, ami az elérhet§ memdriakapacitast mutatja MB-ban
mérve. A példankban 12000MB memdria haszndlhatd a szamitogep?2 szamitdgépen.
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A klaszteren futé folyamatok

A futé folyamat egy konkrét programbdl futé példanyt jelent. A klaszteren futtatandd
folyamatokat fajlként reprezentaljuk, melyek a fent emlitett mappakban helyezkednek el
példaul az alabbi médon:

F—— chrome-asdefqg
— word-jklbnm

A fajlok és elhelyezkedésiik tehat azt szimbolizaljak, hogy az adott folyamatok mely
szamitogépen futnak. Fontos kiemelni, hogy egy program tobb példanyban is futhat a
klaszteren akdr 1 szamitégépen (mappaban) is. Egy folyamat neve <programnev>-
<random 6 karakter> melynek egyedinek kell lennie az egész klaszteren. Az ehhez
tartozo fajl tartalmazza a folyamat adatait. Példaul:

2024-10-27 07:15:45
AKTIV

100

100

Az els6 sorban az adott folyamat inditdsdnak pontos ideje taldlhatd yyyy.mm.dd hh:mm:ss
formatumban. Ezt kdveti a folyamat allapota, mely az ,, AKTIV” és ,,INAKTIV” szavak valamelyike
aszerint, hogy a folyamat éppen rendeltetésszer(ién m(ikodik-e vagy sem. A 3. és 4. sorban a
folyamat altal aktudlisan hasznalt processzor és memoria eréforras taldlhato (a fent megadott
mértékegységekben mérve).

Az alkalmazas

Az alkalmazdsnak alkalmasnak kell lennie a klaszter menedzselésére, vagyis a meglévd
folyamatok figyelésére és mddositasara, valamint Uj programok inditdsara. Az, hogy a
klaszteren pontosan milyen folyamatoknak kellene futniuk, a gyokér kényvtarban taldlhaté
.klaszter fajlban (adatbazisfajl) irjuk le az alabbi mdédon:

chrome

2

100

200

word

1

150
500

A példa fajlban az lathato, hogy a klaszteren futnia kellene a ,,chrome” programnak 2 , AKTiV”
példanyban egyenként 100 millimag processzorral és 200 MB memdridval, valamint egy
,word” programnak 1 ,AKTIV” példanyban 150 millimag processzorral és 100MB mem©riaval.
A fdjl sorai tehat rendre egy program neve, az adott programbdl futtatandd példanyok
darabszama, a kért processzor- valamint a kért memdriakapacitds minden egyes programra
nézve. A felhaszndlé szamara a legfontosabb cél tehat nyilvanvaléan egy olyan allapot
kialakitasa, hogy minden programbdl fusson a kivant példanyszam valamelyik szamitégépen.
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Sajnos nem bizhatunk a klaszterhez tartozd szamitogépek allanddsagaban. A gépparkunk
szlikiilhet és bdévilhet, hiszen a szamitogépek néha elromlanak, néha ujak jonnek. Az
alkalmazds bemenete tehat a fent emlitett klaszter mappa, mely tartalmazza a klaszter kivant
allapotdnak leirdsat (.klaszter) valamint a szamitégépek mappait. Ha Uj szdmitdgépet
akarunk a klaszterbe kotni, akkor ebben a gydkér konyvtarban kell egyet létrehoznunk a
szamitogépet jelent6 mappaval és benne a fent emlitett . szamitogep konfig féjllal.

Az alkalmazas miikodése

Az alkalmazas induldskor kérje be a gydkérkényvtdr pontos elérési Utjat. A futas sordn a
tovabbiakban ebben kell dolgoznia. Az alkalmazasnak ugy kell mikddnie, hogy minden
tevékenység utan végrehajtja a tényleges fajlrendszer miveletet. Minden feladat utan tehat
Ujra be kell olvasni a klaszter allapotat és amennyiben sziikséges, mddositani is kell. Nem
elegend6 a memdridban dolgozni.

Minden indulaskor ellenérizni kell, hogy a klaszter allapota megfelel6-e, vagyis, hogy az
adatbazisfajlban megadott programok a kivant példanyszamban rendeltetésszerlien futnak
valahol, illetve, hogy egyik szamitdgépen sem haladjuk meg az eréforraskapacitdsokat. Egy
programpéldanyt akkor tekintlink rendeltetésszerlien futonak, ha létezik fajl (melynek neve a
program nevével kezd3dik), és az abban jelzett dllapot az, hogy ,,AKTIV”. Amennyiben a klaszter
allapota nem megfelel§, ki kell irni, hogy pontosan melyik elv séril:

1. Ha egy programbdl tul kevés ,AKTIV” dllapoti példany fut, akkor ki kell irni mennyi a
kivant és aktualis ,AKTIV” és , INAKTIV” példanyszam.

2. Haegy programbdl tul sok példanyszam fut (a példanyok statuszatdl figgetleniil), akkor
ki kell irni mennyi a kivant és aktualis ,AKTIV” és ,INAKTIV” példanyszam.

3. Amelyik szamitogépeken a folyamatok Osszes szikséglete tullépi a szamitégép
valamelyik (vagy mindkett6) erGforrdskapacitasat, ki kell irni a szamitdégép nevét,
valamint hogy melyik eréforrasfelhasznalas séril (processzor és/vagy memoria),
mennyi abbdl az aktualis 0sszes felhasznalas és az er6forraskapacitas. Ha mindkettd
sérul, akkor mindkettd6t.

Monitoring

Sziikség van egy menipontra, mellyel a felhasznalé lekérheti a klaszter aktualis allapotat.
Ebben meg kell jeleniteni:

1. A szamitogépeket és azok kihasznaltsagat, vagyis a szamitdgépek nevét és a hozzajuk
tartozé maximalis és még szabad er6forrasokat.|

A kivant programok futé példanyainak neveit, statuszait, azonositéit és darabszamat.
Hany , AKTIV” és ,INAKTIV” folyamat fut 6sszességében a klaszteren

Azt, hogy a klaszter allapota jelenleg helyes-e (mint az alkalmazds induldsanal).

A felhaszndaldonak tovabba lehetdséget kell biztositani arra, hogy egy konkrét program
nevének megadasa esetén az alkalmazas kiadja az 6sszes futd példanyat a kovetkez6
informacidkkal: melyik szamitégépen fut, milyen eréforrasigénnyel.

e W



Dusza ARPAD ORSZAGOS PROGRAMOZO1 EMLEKVERSENY 2024/2025

Szamitogép torlése

Az alkalmazdasnak lehet8séget kell biztositania meglévé szamitdgépek torlésére. Ezt csak akkor
szabad engedélyeznie, ha a torlend6 szamitégépen nem fut egyetlen folyamat sem. A
felhaszndlonak tehat el6szor at kell raknia a folyamatokat egy masik szdmitdgépre.

Amennyiben olyat prébal térélni, amin van futd folyamat, ki kell irni a folyamatok listajat,
inditasuk idejét és a statuszukat azoknak, amik még a térlendé szamitdégépen vannak.

Szamitogép hozzdadasa

Sziikség van arra, hogy a klaszterhez Uj szamitdgépet lehessen hozzaadni. Ehhez be kell kérni a
szamitdgép nevét (csak az angol ABC kis- és nagybetlit és szamjegyeket tartalmazhat),
valamint a szamitégép eréforraskapacitasat. Ezutdn létre kell hozni a mappat és benne a
.szamitogep konfig fijlt.

Egy program leallitasa

Egy program ledllitdsa azt jelenti, hogy kitoroljik a programhoz tartozé sorokata . klaszter
fajlbol és ledllitjuk az ehhez a programhoz tartozd Osszes futd folyamatot az Osszes
szamitdgéprdl, vagyis toroljik a folyamatoknak megfeleld fajlokat. Természetesen csak olyan
program torolhetd, ami mar |étezik az adatbazisfajlban.

Egy program adatainak mddositasa

Egy program esetében a futtatandd példanyok szama, valamint a példanyokhoz kért
er6forrasigény modosithatd. Ez a . klaszter fajlban a megfeleld sorok modositasat jelenti.

Egy Uj programpéldany futtatasa

Lehet6séget kell biztositani a felhaszndlonak, hogy tudjon futtatni egy Gj példanyt egy
programbdl. A felhasznalé csak olyan programot futtathat, amire teljeslilnek az alabbi
kritériumok:

1. Az adatbazisfijlban (. klaszter) szerepel.

2. Csak olyan gépen, amit a klaszter részének tekintink.

3. Csak abban az esetben, ha az Uj példannyal nem Iépjik tul a célszamitégép
erGforraskapacitasat (egy Uj példany aktualisan haszndlt er6forrasa a .klaszter
fajlban megadott er6forrasigény).

Az Uj folyamat azonositdjanak egyedinek kell lennie a teljes klaszterre nézve. Az azonosité a
program neve, utana egy kotdjel, valamint véletlenszerlen kivalasztott 6 alfanumerikus
karakter, mely a folyamatnak megfelel6 fajl neve lesz. Példaul: chrome-asdfgh.

Egy adott programpéldany leallitasa

A leallitds kérés esetén listazni kell az éppen futd folyamatokat, melyekbdl a felhasznald
valaszthat az egyedi azonosité megadasaval. A folyamat ledllitasa a fajl torlését jelenti.



Dusza ARPAD ORSZAGOS PROGRAMOZO1 EMLEKVERSENY 2024/2025

Technoldgiai segitség

A feladat teljes megoldasahoz sziikségesek fajlrendszerm(iveletek (mappa létrehozas, mappa
torlés, mappa elemeinek listdzdsa). Hogy ezek ismeretlensége ne okozzon hatranyt, a
dokumentum végén taldlhato egy tablazat, melyben igyekeztik 6sszegydjteni, hogyan lehet
ezeket a mlveletek megtenni az alap konyvtarak felhasznalasaval a kiilonb6z6 programozasi
nyelvekben.

Beadando

Beadando a program forraskodja (a programozasi kornyezettél fligg6en a forraskdd tébb fajl is
lehet, esetleg mappdk is tartozhatnak hozza).

A program altal hasznalt kiilsé fajlokat mindig az induldskor bekért kbnyvtarba kell elhelyezni
(vagy annak valamely almappdjaban) (A program ne tartalmazzon abszolut elérési Utvonalat!)

A program mappajaba készitsetek egy readme.txt dllomanyt, amiben roviden ismertetitek a
forditas és az elinditas pontos |épéseit.

A pontozas alapfeltétele, hogy a versenybizottsag egyszertien el tudja inditani a programot.

Ertékelési szempontok

A versenybizottsag elsGsorban a felhasznaléi feliileten keresztiil kiprobalva fogja pontozni a
mikodd feature-oket, de az értékelés sordn a forraskdd is ellenGrzésre kertl. A programkod
minésége nem kerul értékelésre.

Afelhasznaldi fellileten bevitt inputokat ellenérizni sziikséges olyan mértékben, hogy helytelen
input esetén a program ne alljon le programhibaval vagy fusson tovabb anélkil, hogy hibat
jelezne.

Feltételezhetitek, hogy az input fajlok formatuma helyes.

Kevesebb, de m(ikodd funkcidval tobb pont érhet6 el, mint tébb funkcidval, melyek nem
mikodnek megfelelGen, kellGen stabilan.

Torekedjetek arra, hogy a program minél egyszer(ibben tesztelhetd legyen! Ezt Ggy tudja-tok
elGsegiteni, ha minél egyértelm(ibb és kdnnyebb a program haszndlata.

A dont6be kerul6 csapatok a dont6be jutaskor e feladat folytatasaként Gjabb feladatokat
fognak kapni, amit a dont6ig kell majd megvaldsitaniuk.

J6 munkadt kivdn a versenybizottsdg!
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Fajlrendszer kezelés cheat sheat
Java C# C++ Python
Féj| torlése | File myFile = new | File.Delete(filePath); std::removefilePath); 0s.remove
File(filePath); (filePath)
myFile.delete () ;
Mappa File newDir = new | Directory.CreateDirector | #include <filesystem> os.makedirs (dirPath
létrehozas File(dirPath); y (dirPath); namespace fs = std::filesystem; )
newDir.mkdir () ; fs::create directories (dirPath)
a
Mappa File directory = new | stringl[] files = | for (const auto & entry os.listdir (dirPath)
elemeinek File(dirPath); Directory.GetFiles fs::directory iterator(dirPath))
o File[] files (dirPath) ;
listazasa directory.listFiles ()
Ures File directory = new | Directory.Delete std::filesystem: :remove (dirPath) os.rmdir (dirPath)
manpa File(dirPath); (dirPath) ; ;
. p,p directory.delete();
torlése




